
Testat Berechenbarkeit/Komplexit�at, 4. Semester

Arbeitszeit 90 Minuten, pro Aufgabe 5 Punkte. Bitte jede Aufgabe auf genau
einem Blatt bearbeiten und auf jedes Blatt Namen und Matrikelnummer
schreiben.

1. Die Funktion f = Ind(g; h) entsteht durch den Induktionsoperator
(d. h. durch primitve Rekursion) aus den Funktionen

g(x) = x; h(x; y; z) = (x + y) ��z:

Dabei ist die eingeschr�ankte Subtraktion �� de�niert durch a ��b =
max(0; a� b).

Berechnen Sie f(0; 0); f(1; 1); f(2; 2); f(3; 3); f(2001; 2001).

2. Welche der folgenden Funktionen gi sind zur G�odelisierung von Zah-
lenpaaren geeignet?

g1(x; y) = x2 + y g2(x; y) = (x + y + 1)2 + y

g3(x; y) = 24x � 25y g4(x; y) = xy

Begr�unden Sie Ihre Antworten durch Beispiele.

3. Berechnen Sie f(0); f(1); f(2); f(3); f(106) f�ur die Funktion

f(x) = � fy j y + 2 > xg

Ist die Funktion f primitiv rekursiv? (Begr�unden Sie.)

1. Es ergeben sich f(0; 0) = 0, f(1; 1) = 0, f(2; 2) = 3, f(3; 3) = 1 und
f(2001; 2001) = 1000.

2. Nicht geeignet sind g1 wegen z. B. g1(0; 4) = g1(2; 0) = 4 und g4 wegen
z. B. g4(4; 2) = g4(2; 4) = 16 also sind beide nicht injektiv.

Die beiden anderen sind geeignet. Es muss jeweils die Injektivit�at, die
Entscheidbarkeit und die Berechenbarkeit der Umkehrfunktion gezeigt
werden. (Geht.)

3. Es ergeben sich f(0) = 0, f(1) = 0, f(2) = 1, f(3) = 2 und f(106) =
106� 1, jeweils, da f�ur alle kleineren y die Ungleichung nicht erf�ullt ist.

Diese Funktion ist primitiv rekursiv, da sie der Vorg�angerbildung ent-
spricht, die primitiv rekursiv ist. (Beweis, dass sie dem wirklich ent-
spricht muss gef�uhrt werden.)


